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PENbEDOOGPASYIOLINE TEPPUTEHHBIE OTNOKEHNA
C OOCCATH3HPOBARHBIMH PACTHTEMbHBIMM OCTATKAMM (GACCEHH CPERHEM MEYOPHI)
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O6cyxaatoTcs pe3ynbTaTbl reon0ro-naneob0TaHNYeCKNX CCNeL0BaHNIA TONLWM penbed00bpasyoLLX NANOLEH-HEONNERCTOLEHOBbIX
TEePPUreHHbIX OTﬂO)KeHMI‘/I, nepBoHavyasibHO paS,D,eﬂéHHle CHM3Y BBEPX Ha NOAMOpPEHHbIE, MODEHOﬂOﬂ,OﬁHbIe N HaAMOpPEHHbIE. Ha ocHoBa-
HUW MONTYYEHHbIX JaHHbIX AeNnalTCa BbIBOAbI O reosiornyeckomM Bo3pacTe U J'IaH/J,UJa(DTHO-KJ'IVIMaTMHeCKVIX YCNoBUAX Ocaﬂ,KOO6paSOBaHVIFl,
naneoconEHOCTU CPeasl CeammeHTaumn, AHanM3npyloTcs Gopmbl U cTeneHb GOCCUM3aLLMM NINOLLEHOBBIX OpeLLKoB Buaa Carex cf. caes-
pitosa L. BI'IepBbIe l'IpOBe}J,éHHbIe JeTalibHble ONTUKO- N 3NIEKTPOHHO-MNKPOCKONMMYeckne nccrenoBaHna NpuBesin K BbIABIEHUIO HA NOBEPX-
HOCTU GOCCUNUIA NOAMMUHEPASIBHBIX MAIEHOK — HOBOMO MCTOYHYMKA Fre00oro-naneoboTaHnyeckoin MHpopmaLmu.

KnioueBbie cnosa: NINOLEH, HeOﬂﬂef/'lCTOLl,eH, TeppUreHHble OTI0OXEeHUd, OCTaTKU PACTUTEJIbHOCTN, CbOCCW‘IMSaLI,I/IH OpeLlKoB Bnaa
Carex cf. caespitosa L., nonMMuHepasnbHble NAEHKN Ha MOBEPXHOCTY GOCCUANIA.

RELIEF-FORMING TERRIGENOUS DEPOSITS WITH FOSSIZED VEGETABLE RESIDUES
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The results of geologic-paleobotanical studies of the relief-forming Pliocene-Neopleistocene terrigenous deposits, originally divided
from below upwards to moribund, morainic and overmature, are discussed. Based on the data obtained, conclusions are drawn about the
geological age and landscape-climatic conditions of sedimentation, paleosolinity of the sedimentation environment. The forms and degree
of fossilization of Pliocene nutlets of the species Carex cf. caespitosa L. The first detailed optical and electron-microscopic studies led to the
discovery on the surface of fossils of polymineral films, a new source of geologic-paleobotanical information.
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polymineral films on the fossil surface.

BeepeHue

o HacTosilero BpeMeHu He pellieHa mpobdjeMa re-
He3uca M BO3pacTa OCHOBHOIo o0bEMa penbedoodpasy-
IOIIMX 00pa30BaHMIT B TAK HA3bIBAEMOI JIETHUKOBOM 30-
He TumMaHo-YpalbcKOro pernoHa. boJbIIMHCTBO uccie-
JIoBaTeJIeii CYMTAeT MX BO3PACT YETBEPTUUHBIM, a TCHE-
31C MpearnojaracT KOHTUHEHTAJbHbBIM, ¢ 00pa30BaHUEM
MOpOoA B XOJ¢ YepeaoBaHUsl JEIHUKOBBIX U MEXJICIHU-
KOBBIX 210X [1]. B pamMkax 1eqHUKOBOI MOjienu cocylie-
CTBYIOT pa3Hble B3IISIAbI HA BO3pacT pesibehoodpasyro-
LIMX CYTJIMHKOB B paliOHe cpeHero TeueHus p. [levopsl,
OTHOCUMBIX K BepxHell MopeHe. Ha kapre uerBepTmu-
HbIX oOpazoBanuit mMaciutaba 1:1 000 000, cocraBieH-
Hoii B @I'YHIIIT «Asporeosorusi» A. C. JIaBpoBbIM U
JI. M. TlotaneHko, 3TU CYIJIMHKU COTTOCTABJIEHBI C YeT-
BEPTOM CTyINEeHbIO BepxXHero HeormselcroueHa [17].
Ha xaprte uerBepTHuHBbIX oOOpa3oBaHMii Poccuiickoii
®enepannn macmraba 1:2 500 000 BCETEU Te xe cy-
[JIMHKW COIOCTAaBJIEHbl C IIIECTON CTYINEHbIO CpeaHe-
ro HeormericroueHa [13]. Ha yka3aHHBIX KapTax Mop-
CKME OTJIOXKEHHUSI MOKa3aHbl JIMIlb B MPUOPEKHOU 30-
He Kapckoro u Ileyopckoro mopeii. Ha 3HauuTebHOM
yIaJeHUNW OT MOPST HaJIMUKe MOPCKUX 00pa30BaHUI 10-
ITyCKAeTCsI JIMIIb B MOTPEOEHHBIX BITAAWHAX TOJCTHUKO-
BOTO pesbeda.

[ToMuMo rIsiLManbHONM (JIEAHUMKOBOW) CYIIECTBY-
eT aJbTepHATUBHAS TJSILMOMAapUHHAST MOMAENb CTpOe-
HUS U Pa3BUTUS OCHOBHOTO OOBEMA IMO3AHEKANHO301i-
ckux obpasoBaHuii [16, 23]. B aroit Monmenu penbedo-
obpagyrolire CyrfiMHKU B 6acceitHe cpeaHeii [Teyopsl oT-
HOCHT K d0IuteiicToueny [8, 23] wiu K Heoreny |2, 3, 16],
a UX TEHEe3UC UHTEPNPETUPYIOT KakK JIEAOBO- U JIEAHUKO-
BO-MOPCKOJ.

[TpoGnema ycTaHOBACHUSI ICTUHHOTO BO3pacTa U re-
He3Mca OTJIOKEHUI K HaCTOSIIIeMY BPEMEHH 3allljia B CBO-
eobpasHerii Tynmuk. OOHapyxXeHHe B pesibehoodpasyro-
IIMX CYTJIMHKAX WIM IMeCKax CJIOUCTHIX TEKCTYP, MOPCKOM
(ayHbl 1 MUKpodayHbl, a TAKXKe JTUTOJIOr0-reOXuMHUYe-
CKHUX MPU3HAKOB, MO3BOJISIOIINX OTHECTH UX K MOPCKUM
00pa3oBaHUSIM, CTOPOHHUKU JISAHUKOBOM MOIEIN pa3-
BUTHUSI HE MPU3HAIOT B KAYECTBE OOBEKTUBHBIX KPUTEPHU-
€B, IMOCKOJBbKY JICTHUK SIKOOBI 00J1amasl CIIOCOOHOCTBIO
aCCUMWIMPOBAaTh MOPCKUE OTJIOXKEHUSI, HaXOAUBIINECS
Ha TyTHU €Tr0 ABUXKEHHUs, 1 KOHCEPBUPOBATh YKa3aHHbBIC
MpU3HAaKU B OCTaBJIIEHHOU UM MopeHe. HeoreHoBblIi U 50-
MJIeCTOLEHOBBII BO3pacT peibed®0oo0pas3yrolnX CyTJINH-
KOB, YCTaHABAMBAEMBbIi CTIOPOBO-TIBIIBLIEBBIM METOIOM,
TaKKe TTOABEPTacTCs COMHEHUIO M3-3a BO3MOXHOCTH TIe-
peotnoxeHus:. OTMETHM, YTO B JICTHUKOBON MOICITH IS
JaTUPOBKM MEXJIETHUKOBBIX OTJIOXEHMI CO CJIOUCTbI-
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MU TEKCTYpaMU CITOPOBO-TIBUIBLIEBOI METOJ UCMOJB3YIOT
yKe 0e3 ydy€Ta BO3MOXKHOM a/UIOXTOHHOCTU PACTUTEJb-
HbIX OCTaTKOB. CXOjHbIe MPOOJEMbI, XapaKTepu3yeMble
HEIO0CTATOUHOW OOOCHOBAHHOCTBIO U IUCKYCCUOHHO-
CTBIO CTPAaTUTPAPUUICCKUX CXeM U IPOTHBOPEUNBOCTHIO
nayieoreorpamIecKux IOCTPOCHMI, OCHOBAaHHBIX Ha
Pa3IMYHOM MOHMMAaHWK BO3PACcTa U rPaHULL OJIeACHEHU It
LentpanbHoii Poccuu, ykazaHbl B 00CTOSITEIbHOM 0030-
pe I. . Poryarosa [20].

UccnepoBaHHbIN reosiorniyeckni paspes

B onwucanusix MHorux wucciaegonaresieit bosblie-
3eMEeJIbCKON TYHJIPbI, KACAIOLIMXCS XapaKTepUCTUK Oa-
3aJIbHbIX TOPU3OHTOB MOAPA3AEICHUI, COCTABJISIIOIIMX
TaK Ha3bIBAEMYIO OOJIbLIE3EMEIbCKYIO CEPUIO, HEPEIKH
YIIOMWHAHUS O HAJIMYUU B HUX MAJOMOIIHBIX TIPOCIIOCB
Topa MM pacCesTHHBIX PacTUTCIBHBIX OCTAaTKOB [2—4,
9—12, 16, 23]. Ha npuroke p. Heun (mct Q-40-XVIII)
IJIMHBI CO c/IoiiKaMu Topda B OCHOBAHMM OJHOTO U3 00-
HaXXEHUI MHTEePIIPETUPOBAIM KaK HauboJiee IpeBHUE U3
«I0JICTHUKOBBIX» 00pa3zoBaHuii rpsiabl YepHbiiiesa [6].
N. [. JlanunoB, omucbiBasg cOCTaB HauboJjiee APEBHUX
KaliHO30MCKUX OTJIOKEHUI Bosblie3eMenbCKol TYHIPHI,
TakXe yroMHUHaJ PelIKO BCTpeyaeMble TUH30YKN HAMbIB-
HOTO aJIZIOXTOHHOTO Topha 1 MaJIOMOIITHbIE CITOUKM, 000-
raiéHHbIe pacTUTENbHbIM JeTpuToM. OZHAKO BHUIOBBIC
orpeleeHusT UCKOmaeMoi (Jiopbl B CTAThsIX HE IPUBE-
JICHBI.

B xone I'’/ITT-200 nucta Q-40-XXIX B 2014 1. B 40-Mme-
TPOBOM 3p03UOHHOM 00pBIBE p. boi. Apanelr (06H. 1080,
koopauHatel N64°59'48.30" E58°06'05,88") Gbuin u3y-
YeHbl TEPPUTEHHbIE OTJOXeHUs (puc. 1), OTHECEHHbIe
MPEAIIeCTBYIOIIMMU UCCeI0BaTeIIMU | 7] K MOpEHe qHe-
MPOBCKOTO OJICACHEHUST (CpeaHEHEOTUIeCTOLICHOBAS e~
yopckast MopeHa EBporneiickoro Cesepo-Boctoka). B oc-
HOBaHUU 0OpBIBA BBEPX OT ype3a Bojbl (abc. ot™. ~ 80 M)
BCKPBHIT pa3pe3 CJIOMCTBIX TOAMOPEHHBIX OTIOXEHUIA
(cHU3Y BBEPX):

1. TlecuaHo-rpaBUItHO-TaJCUHbIE OTIOXEHUS C MEJI-
KMMU BaJyHaMHM Pa3HOTO COCTaBa M Pa3IMYHON CTEMeHU
oKaTraHHOCTU. MOLIHOCTD 2.5 M.

2. Ilecku cepble, CpemHETOHKO3CPHUCTBIC, COPTUPO-
BaHHBIE, TPEUMYIIECCTBEHHO KBaplieBble. MOIITHOCTB 2.5 M.

3. [lecku pasHO3epHUCTBIE, ¢ MpuMechio 15—20 %
rpaBus 1 rajabku. MowHocTb 0.65 M.

4. I'paBuii ¥ rasbka B TIeCUaHOM 3aIlOJIHUTENE, Clie-
MEHTHPOBAaHHBIE OKCUTUAPOKCUAAMU Kejie3a B KOHIJIO-
MepaTorpaBeanuT. OKaTaHHOCTb O0JIOMKOB HepaBHOMEp-
Hasl, yaiie xopoiias. MoiHocTtb 0.65 M.

5. CyrIMHKM aJIeBpUTOBbBIC, TOJTyOOBATHIC, C KOPUU-
HEBbIMU TSITHAMM, YKa3bIBAIOIIIMMU Ha CKOILIEHUS pac-
TUTEJbHOTO H1aMa. MoiHocTs 0.3 M.

6. Ilecku ToHKME, Cepble, IMH30BUIHO-TIepecIanBa-
fo1mecs ¢ cepbiMu ajieBputamu. Caou ajeBpUTa B BepX-
Hell 9acTu comepsKaT PacTUTENIBHYIO TPYXy (MOXOMOm00-
HbII 1eTpuT). MomHocTh 0.2 M.

7. AJIEBPUTOBBIC TIECKN TOHKOCJIOUCTBIC, C PEIKIMU
BUAUMMBIMU PACTUTEIbHBIMU OCTaTKAMU Y UHTEHCUBHbBIM
OKEJIe3HEHWEM IO CIOMCTOCTH M IO TOMEepPeYHbIM Tpe-
mprHaM. MoirHocTb 0.4 M.

8. INecku TOHKUE JIUMH30BUIHO-KOCOcaoucTole. Han
TIOIOIIIBOI PACITIONIATACTCsI MPOTSKEHHBIN TTPOCIOi OTOP-
(G oBaHHOTO ajIeBpUTa MOIIHOCTEIO 0.5—1 ¢M ¢ TTpUMechIo
MOXOBUAHBIX PACTUTEJIBHBIX OCTATKOB U PEAKUX PACILIIO-
LIEHHbIX BeToueK. MouHocTh 0.8 M.

9. [MuHBI aneBPUTUCTBIE, TOJYOOBaTbie, TIJIOTHBIE,
C peOKWM TpaBWEM, BKIIIOUAIOT B BEPXHEH YACTH JIMH-
3bI TICCKOB CEPBIX, MEJIKO3EPHUCTHIX, MOIIHOCTHIO 10—
30 cm. TMepexomHasi mauka K BbIIIesexKalieii MOpeHOTIO-
J00HOI ToJe. MOIIHOCTH 1.8 M.

OO0111as1 MOLIHOCTb HUXKHEM (CIOUCTOI) yacTu paspe-
3a coctaBuiaa 9.8 m.

Ha rmmnax cnost 9, ¢ pa3MbIBOM, BbIPasK€HHbBIM TOSIB-
JICHWEM TIeCYaHBIX JIMH3, 3aJIeTaeT TOJIIIIa MOPEHOITOMOOHBIX
CYTJIMHKOB-CYIIECEU TECYAHUCTBIX, C TPABUEM U TaJIbKOM,
MOIIHOCTBIO 21.5 M, B KOTOpYIO Bpe3aHa ravyka JeHTOYHO-
CJIOUCTBIX aJIEBPUTOB, IJIMH U MIECKOB MOIIIHOCTHIO 8.6 M.

Puc. 1. Cxema BckpbiTus (a) u crpaturpaguueckoro pacuieHeHust (b) peiabedoodpa3yiolux U BIOKEHHbBIX TEPPUTEHHBIX OTJI0XEHU I
B IpaBoOepeKHOM 3pO3MOHHOM 00pbIBe Ha p. boJ. ApaHelr

Fig. 1. Outcrop (a) and stratigraphic dismemberment (b) of relief-forming and embedded terrigenous deposits in the right-bank erosion
cliff at the river. Bol. Aranets
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PacturtenbHbie ocTaTKu,
baTUpPOBaHME OT/IOXKEeHUN

CBexXe3auMIIEeHHbBIN MPOCJIOi ¢ pacTUTEbHBIM Je-
TPUTOM Yy TIOHOIIBHI CJI0ST 8 cHayaja ObLT TTOYTH HE 3a-
MeTeH. JIMIIb yepe3 CyTKH, KOTIa PacTUTEIbHBIC BOJIOK-
Ha HaOyxJiM, BIUTaB BJlary M3 BO3jyXxa, MpOCJOi craj
00BEMHBIM U XOPOILIO 3aMETHBIM, TTOXOXMM Ha MUHEpa-
nu3oBaHHbIA Topd. Ilpu mpociexuBaHuu oTophOBaH-
HOTO CJIOSI MO TIPOCTUPAHUIO pacyrcTKoil B 30 M OT Ka-
HaBBI U3 HETO OBUIM M3BJICUCHBI PACILIIONICHHBIC CTEOIN
U JPEBECHbIC BETOUKHU, HEPEAKO MMEIOIINE OOYTJICHHBII
BUA. B cocrtaBe pacTUTENBHBIX OCTATKOB OIIPEICICHBI
Betula sp., Salix sp., Carex aquatilis, C. limosa, Carex caes-
pitosa, Calliergon sp., Warnstorfia sp., Limprichtia sp.,
Polytrichum sp., Scorpidium scorpioides. Tlo 3axkioue-
Huto a. 0. H. O. JI. KysneuoBa (MHcTtutyT OMOnornu
Kapemnsckoro HII PAH), 3Ta dhopa xapakrepHa njst 60-
JIOT, MUTAaeMbIX OOraThbiIMU KaJiblieM BogaMu. M3 cloéB 5

®nopa, oTMbITas U3 Topda, AeTalbHO UccaeaoBaHa
T. B. dxy6osckoii B 2017 romy. B uncie 49 BbIsIBIeHHbBIX
TaKCOHOB pa3HOTro paHra (taou. 1), onpeneneHsl Scirpus cf.
pliocenicus, Carex cf. rostrata-pliocenica n C. paucifloroides,
MOATBEPXKAAIOIINE TUIMOLEHOBBIM BO3PAacT OTJIOXKEHUM,
onpene€HHbIN MaJIMHOJIOTMYECKUM MeTonoM. [ToMumo
(opbl B OTMBITBIX TpernapaTax oOHapy>KeHbl hparMeH-
Thl HAJAKPbUIbEB KYKOB, cpear kKoTopbix E. B. 3uHOBbLEB
onpenenun Pterostichus costatus (2 Kycouka), Simplocaria
Sp. (0OCHOBaHMeE JIEBOTO HAJAKPbLUIbSI) U (hparMeHThI 10Jr0-
HOCHUKOB, BO3MOXHO pona Rhynchaenus. I3 aToro niepeu-
Hs1 Haubosee nHGOpMaTUBEH P. costatus, KOTOPbIiA ceituac
obuTaeT B TYHAPE U I0XKHEe He BcTpeuaetcs; Simplocaria
0o0UTaIOT B MOMMax peK, B HACTOSIILIEe BpeMsl Mpuypoue-
HBI K TaéXXHOMI 30HE, HO C JIeCaMU HE CBSI3aHBI, TIOATOMY
MX COBMECTHOE OOMTaHME BBIIJISIAUT BITOJHE HOPMAalb-
HbIM. [lonronocuxku Rhynchaenus 0ObIMHO XUBYT HA UBAX.
Hnst cnoés S m 9 metomom I. JI. CTamHUKOBOI oTipenesicHa

Puc. 2. [Ipocroii otoppoBaHHOTO aleBpUTa: @ — C PACTUTEILHBIMU OCTATKaAMU;
b — ¢ dparmMeHTaM¥ pacTUTIONIEHHBIX PACTUTEIBHBIX CTeOeit

Fig. 2. Layer of decayed silt: a — with plant residues; b — with fragments of flattened plant stalks

U 6 BbIIEICHbI CIIOPOBO-TIBUIbLIEBbIE KOMILIEKCHI, KOTO-
pble, 1o MHeHuto nanunHosora JI. I. [lepeBsaHKO, Xapak-
TEPU3YIOT JIECHYIO PACTUTEIBHOCTb IUIMOLIEHOBOTO Bpe-
MEHU, KOTJIa Ha UCCJIEYeMOl TEPPUTOPUN pOCin 6epe30-
BO-XBOWHBIE Jieca ¢ J0Jeli yMEPEeHHO TEeIIOII00UBbIX 16~
peBbeB. [1BUTbIIA TOIOCEMEHHBIX PACTEHHUI COOTBETCTBYET
eI U COCHe ¢ 4JacToToil BcTpeyaeMoct (%): Picea ab-
ies — 26—24, Pinus sibirica — 2—7, P. sylvestris — 0—2.
YacTrora BCTPEYAaEMOCTM IIbUIbLbI JIPEBECHBIX MEJIKO-
JIMCTBEHHBIX U KyCTAPHUUIKOBBIX PACTEHUI B IIEJIOM CO-
craBisieT 24—27 %, a [ KOHKPETHbIX TaKCOHOB (%):
Betula sect. Albae — 19—20, Alnus sp. — 1—2, Salix sp. —
3—4, Alnaster sp. — 0—1, Betula sect. Nanae — 0—1.
BcTpeyaemocTh MUKpodoccunii yMepeHHO TeTUIOII00M -
BbIX pacTeHuii oueHuBaercst B 7—8 % (Corylus sp. — 1—2,
Myrica sp. — 1, Castanea sp. — 1—2, Carya sp. — 2—3,
Juglanssp. — 1). YaacTre bUIBIBI TPABIHUCTBIX PACTCHUI
npocturano 20 %: pazHorpasbe — 1—6, Chenopodiaceae —
1—4, Cyperaceae — 4—9, Ranunculaceae — 3—35,
Pyrolaceae — 1, Caryophyllaceae — 1, Asteraceae — 1 %.
M3 cropoBbIx pacteHuii onpeneneHbl (%): Sphagnum
sp. — 7—38, ceM. Polypodiaceae — 6—10, Lycopodium sp. —
1—2. B maneparax, moJiydeHHbIX U3 MPOO PaCTUTEIBHBIX
OCTaTKOB, YTOJIbHOI KPOIIKK, OOHAPYKEHBI CITUKYJIBI TY-
00K, rudbl rpudOB.

MopcKasi c1aboomnpecHEHHAs cpela 0CaIKo00pa3oBaHUs.
[TpucyrcTBHE HATKPBIIBEB XKYKOB B MOPCKHUX OTIOXEHH-
SIX HE SIBJIIETCSl 9K30TUKOI; MPUUYEM B TAJICOIHTOMOJIO-
rudeckom ob3ope [14] oTMeueHo, UTO HAXOAKU HACEKO-
MBbIX B TPUOPEXKHO-MOPCKUX (panusix 60jee yacTbl, HEXe-
JIV B OTJIOKEHUSIX OTKPBITOTO MOPSI.

BreliensnoxkeHHble  JAHHbIE — CBUACTEJbCTBYIOT
0 MpUOPEKHO-MOPCKUX (IEIbTOBO-IMMAaHHbIX, JIaryH-
HBIX, OCTyapHUeBbIX) 00CTaHOBKAx ceauMeHTauuu. [Toka-
3aTeJIbHO TAaKXe, YTO cocTaB (hJIOPHI, BHISIBICHHOW B 00-
HaxkeHnu 1080, coBmamaeT ¢ BUOAMM, BBISBICHHBIMU
N. 1. JaHuI0BbIM B KOJBUHCKO-TYPYXaHCKMX OTJIOXE-
Husx 3anagHoit Cubupu [11]. Kpome 3Tux nmpu3HaKkoB,
OYEHb BAXHBIX [UIs1 OMpPEIEICHUs BO3pacTa OTJIOXKEHUI,
00 OTHOCUTENBHOI APEBHOCTH (PJIOPHI KPACHOPEUMBO T'O-
BOPUT 3HAUUTE/IbHAsI CTENEeHb (hOCCUIM3ALIMU PACTUTEIb-
HOTO JICTPUTA, XapaKTepHas TAKXKe JUIsI KCKoTaeMoit (pyio-
PBI M3 OTJIOXKEHUIT TIO3AHETO rutiolieHa benopyccun.

C y4€ToM TmoJlydyeHHOM MH(MOPMALIMKU ONUCAHHBIN
BbIILE pa3pe3 MOAMOPEHHbIX OTIOXKEHU I MOXET ObITb MH-
TEepIPEeTUPOBAaH KaK OAMH M3 3JEMEHTOB TPAHCTPECCUB-
HBIX JIJATYHHBIX (palvii HEOreHOBOI KOJIBUHCKOM (?) ce-
pun. B paspese HaMu He OOHapY:KEHBI MOpCKas hayHa 1
MuKpodayHa. OCHOBHOI TIPUUMHON 3TOTO MOXKET ObITh
OBICTPOE PACTBOPEHME CKEJIETOB MOCJIE OTMUPAHUS Opra-
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Tabmmma 1. Cocras uckonaemoii dutopsi u3 oopasma p-108006 oonazkenns 1080 B mpaBom 0opTy pexu Bou. Apanen

Table 1. The composition of the fossil flora from sample p-108006 exposure 1080 on the right flank of the Big Aranets River

| Bryopsida MHOXEeCTBO BETOUYEK U OT/AEIbHBIX JIUCTOUKOB
Many branches and separate leaves
2 Fungi 1 ooroHuii / 1 oogonium
3 Picea sp.? 1 Bepxyiika xBou / 1 top of fir needle
4 Scheuchzeria cf. palustris L. 2 ceMeHu / 2 seeds
5 Allium L. vel Gagea Salisb. 3 niykoBuuku / 3 bulbs
6 Schoenoplectus sp. 3 opeika / 3 nuts
7 Scirpus cf. pliocenicus Szafer. 2 opelikoB / 2 nuts
8 Blismus sp. 2 opeuika / 2 nuts
9 Eriophorum scheuchzeri Hoppe 1
10 Eleocharis sp. 1 7 opeuikoB / 7 nuts
11 FEleocharis sp. 2 1 openiex / 1 nut
12 Cyperus fuscus L. 2 openka / 2 nuts
13 Carex cf. aquatilis Wahlenb. 9 openikos / 9 nuts
14 C. cf. chordorrchiza Ehrh. 1 openiex / 1 nut
15 C. cf. caespitosa L. > 78 openikoB / >78 nuts
16 C. cf. diandra Schrank 1 openiek / 1 nut
17 C. cf. pauciflora L. 3 openika / 3 nuts
18 C. paucifloroides Wieliczk 2 opelka / 2 nuts
19 C. cf. rostrata-pliocenica P. Nikit. 2 opelka / 2 nuts
20—38 | Carexsp.1—19 47 opeuikos / 47 nuts
39 Carex sp. div >100 operikos >100 nuts
40 Cyperaceae gen. 1 1 opetiex / 1 nut
41 Cyperaceae gen. 2 1 openiek / 1 nut
42 Cyperaceae gen. 3 16 opemikoB (Scirpus wuin Carex?) / 16 nuts
43 Ranunculus sp. 1 nonopuHka maoauka / 1 half of carpophyl
44 Ranunculus ex gr. flammula L. 1 nonoBuHka 1noarka / 1 half of carpophyl
45 Betula sp.? 1 vemnysi 6e3 sionacreit / 1 scale
46 Potentilla sp. 1 5 oaukoB / 5 carpophyls
47 Potentilla sp. 2 S mioaukKoB / 5 carpophyls
48 Cirsium palustre (L.) Scop. 5 ceMsiHOK / 5 achenes
49 Carpolithes sp. 59K3. /5 pcs
Incertae sedis 67 5K3. / 67 pcs

HU3MOB B XOJIOAHBIX BOJAAX CEBEPHOTO MOPSsI, CUJIBHO He-
JOCHIIIEHHBIX GrKapooHaT-rnoHamu (2HCO;2— + Ca2t «
«— CaCO; + CO,). IloBausnao TakxKe TO, YTO Mbl BCJIE]
3a MPeAIIeCTBEeHHUKAMY CUMUTAIM UCCIIEA0BAaHHbIE TTOPO-
OBl TUICHCTOILICHOBBIMI KOHTUHEHTAJIBHBIMU U TTO3TOMY
HEe Onpo0OBaIN UX C TOCTATOYHOU NETATBHOCTHIO U TIIA-
TeJbHOCThIO. [Ipu pazdope KapnoJornyecKux OCTaTKOB
T. B. SIkyboBcKast BcTpeuasa 0eJ10CHEXHbIE OCTaTKU MeJI-
KMX TOHKOCTEHHBIX KaTyIIEK MOJITIOCKOB U XPYNKHUX pa-
KOBUH OCTPaKOJ, KOTOPbIC HE yIaJI0Ch U3BJIEUb U COXpa-
HUTb — OHU PACCHINAINCH IIPU MaJIeIIeM IMPUKOCHOBE-
H1KU. BeTpedeHbl TakoKe KOIMPOJIUThI — UCKOMAeMbIe DKC-
KPEMEHTBI, TIPEIITOIOKUTEILHO TPHI3YHOB.

B mectn oOpasuax u3 BbllIeJEXallMX MOHOTOH-
HBIX MOPEHOMOAOOHBIX CYIJIMHKOB-CYIeceil MOIIHOCThIO
21.5 M, copepxkaiiux 10 3 % rpaBusi, raJibKiu U MEJIKUX Ba-
JIYHOB, CpeAu KOTOPbIX BCTPEUEHbI 00JJOMKU IOPCKUX Oe-
JIEMHUTOB U aylie/Ul, BblAEJCHbI PAKOBUHBI (hOpaMUHU-
dep (3—5 mTyK Ha MPOOY) IIOXOM COXPAaHHOCTH (JTIOMaH-
HbIC, YACTUYHO OKaTaHHbIC). Me30301CKOIT MUKPO(hayHbI
He oOHapyxkeHo. Cpenu KaiiHO30MCKUX BUAOB OIpenesie-
Hbl Marginulina sp. v Lenticulina sp., BCTpedaeMble B OT-
JIOKEHUSIX HE MOJIOXKE BEpXOB PAHHEIr0 HEeOIUIeCToLeHa,
a taxxe Bunbl: Cribrononion incertus, Cribroelphidium vul-
gare, Nonionellina labradorica, Retroelphidium atlanticum,
BO3PACT KOTOPBIX OTPENC/ITIOT B MHTEPBaJie OT Tajicore-

Ha JI0 HAcTOsIIeTo BpeMeH!. [1o cTob MajoMy KoJiue-
cTBY (hopaMuHUDEP MOXHO JMIIb MPEANOJOXUTb, YTO
YCJIOBUS IJIS1 Pa3BUTHUSI U COXPAHHOCTU MUKPOGayHbl ObI-
JI1 HeOJJAarONPUSITHBIMU U YTO BO3PAcT BMEIIAIOIINX T0-
PO HE MOJIOXKE paHHETO HEOIUICHCTOIIeHA, T. €. TIPEIIIO-
JIOXKUTEJIbHO 30TUIEHCTOLICHOBBIN.

Kpome @opamuHudep B CyriMHKax OOHapyXKEHbI
pacTUTEIbHbIC OCTaTKM, YrojibHasl KPOIIKa, MHOTO TeM-
MyJl U CIIMKYJ TYOOK, eMIMHUYHbIC MEeracropbl U paauo-
ngpuu. OnpenesieHUsT TMajeoCoJIEHOCTU Cpelbl OCaaKO-
HakoruieHust 1o metomy [. JI. CTramHmKoBa ITOKa3a,
YTO MOPEHOIMIOMOOHBIC CYTTIMHKHU OTJIOXWINCH B CJ1ab0-
OITPECHEHHOI MOpPCKO# Bojae. JlaHHBIE CITOPOBO-ITHLIb-
ueBoro aHanusa 10 nmpo0® M3 CYMNIMHKOB (MaJMHOJIOr
JI. T. depeBsgHKO) mMoKa3aau foMuHupoBanue (85—95 %)
MEePEeOTIOXKEHHBIX (DOPM TIPEUMYIIECTBEHHO Me3030ii-
CKOr0, a TaKXXe Majleo301cKOro u KaiiHosolickoro (N;?)
Bo3pacTta. Cpean MHCHUTHBIX (DOpM TpeodIamaeT MbLIb-
11a IpeBeCHO-KYCTapHUKOBOM rpymibl (%) — Betula sect.
Albae — 20—34, Betula sect. Nanae — 2—6, Alnus sp. —
1—35, Alnaster sp. — 0—2, Salix sp.— 2—5, Picea abies —
10—18, Pinus sibirica — 0—3, Pinus sylvestris — 0—2. B He-
60J1b11I0M KOoJinuyecTBe (10 4 % B HU3axX TOJIIIIM) BCTpeueHa
MbUTbLA YMEPEHHO TETUIONIOOUBBIX APEBECHBIX PACTEHUIA
(%): Corylus sp.— 0—3, Juglans sp. — 0—1, Quercus sp. —
0—1, Castanea sp.— 0—1, Carya sp. — 0—2, KOTOpbIE MO-
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rYT ObITh MEPEOTIOXKEHHBIMU W3 MOACTUJIAIONICH TMIM-
oueHoBoi Tomu. Cpeayd CnopoBbIX PACTEHUI TOCMO-
ctBoBasin (%): cem. Polypodiaceae — 5—15, Sphagnum
sp. — 10—19, Lycopodiaceae — 0—4. PazHoTpaBbe co-
craBisiao 5—10 %, skmouas 2—4 % Chenopodiaceae,
0—8 % Cyperaceae, 0—4 % Ranunculaceae, 0—1 %
Pyrolaceae, 0—3 % Caryophyllaceae, 0—2 % Asteraceae,
0—1 % Apiaceae, 0—1 % Onagraceae. [IbliblIa 1 CIOPBI
4acTO MMEIOT TUIOXYH0 COXPaHHOCTb — MSIThI€, pBaHBIC.
B mpemapatax MHOTO pacTUTEIBHBIX (PPATrMEHTOB, YTOJIb-
HOM KPOIIIKH, CITHKYJI TYOOK.

UccnenoBanus mokasaiu, YT0 MOPEHOTIOTOOHbIE CY-
TJIMHKA C(OOPMHUPOBAHBI B SMUKOHTUHEHTAJTLHOM MO-
pe, BOOJb Nodepekbsi KOTOPOIo ObUIM Pa3BUTHI Ta€KHbIE
JaHamadThl, XapaKTepHbIE /15 30TICHCTOLIEHOBOTO Bpe-
MeHHU [25]. B maneobacceitHn ¢ Ypana crnyckaanuch rOpHO-
IOJMHHBIC JICMHUKM, 3a CUET KOTOPBIX (POPMUPYIOIIHE-
Cs1 CYIJIMHKHY TTPUOOpETaIM MOPEHOMOA00HbII 00JIUK, Xa-
paKTepHBII [JIs JIEAOBO- M JIEAHUKOBO-MOPCKUX 00pa3o0-
BAHUA.

B HanMOpeHHBIX JIGHTOYHO-CIOUCTBIX MEeCYaHUCThIX
aneBputax (Ha ['K-200 nepBoro uznanus 7] oHu mmokasa-
Hbl KaK HEpACUJIEHEHHbIE 03¢ PHO-AJTIOBUATbHbBIE U O3EP-
HO-JICIHUKOBBIC 00pa30BaHMSI CPEIHEr0 HEOIUIeHCTOolIe-
Ha ¢ uHgekcoM lal-Igll12—4) JI. T. JIepeBAHKO OIpenesn-
JIa OCTaTKW PaCTUTEJIbHOCTHU JIECHOTO TuTa. B KoMIIieKk-
ce ITOMMUHUPYET MbLIblia MEIKOJUCTBEHHBIX APEBECHbIX
U KyCTapHUKOBBIX pacteHuii (%): Betula sect. Albae —
38—40, Alnus sp. — 1—2, Alnaster sp. — 1—2, Betula
sect. Nanae — 4—5, Salix sp. — 1. TonocemeHHBIE pac-
TEHUsI TIPEACTaBJICHBI eJIblo U cocHOM (%): Picea abies —
11—13, Pinus sibirica — 1. B o0iiem GanaHce TpaBsSHU-
CTbI€ pacTeHMsI cocTaBiIsioT 29 %, B TOM UKClie pa3HOTpa-
Bbe — 21—22, cem. Chenopodiaceae — 1, Cyperaceae —
1—2, Ranunculaceae — 0—2, Caryophyllaceae — 1,
Asteraccae — 1 %. M3 criopoBbIX BUIOB OIpEACICHBI
(%): Sphagnum sp. — 4—6, cem. Polypodiaceae — 6—S8,
Lycopodium sp. — 1—2. B U3y4eHHBIX IMpoOaxX BBISBICHO
MHOXECTBO HEOITPEACIMMBIX PAaCTUTEIbHBIX (hparMeH-
TOB, YrojibHasl KPOLIKa, CIIMKYJbl TYOOK, OTMEUEHbI TaK-
K€ LEHTPUYECKME AMAaTOMOBBIC BOMOPOCIM M €IUHUY-
HbIe TIEPEOTIOXEHHbIE (OPMbI ME3030HCKOro BO3pac-
Ta. OTMETHM, UTO YKa3aHHBIN CTIOPOBO-TIBLIBLIEBOIT KOM-
TUIEKC U3 HAIMOPEHHBIX JICHTOUYHO-CJIOMCTHIX AJIEBPOTJIMH
BriosiHe conoctaBuM ¢ II1 u IV kommnekcamu u3 cpea-
HEHEOIJIEHCTOLIEHOBBIX JICHTOYHO-CJIOUCTBIX OTJIO0XEe-
HUit p. BEpTHBII, AeTanbHO U3ydeHHbIX T. Y. MapueHKo-
Baranosoii [ 18]. Takske mpu 3TOM cpaBHEHUH BUIHA OJIN-
30CTh T€0JI0TO-TeOMOPGOIOTUIECKOTO TTOJTOXKEHUS U JIN-
TOJIOTUIECKOTO COCTaBa OTIOXKEHHWI. TakmMm o0Opa3om,
BpeMsI (POPMUPOBAHUS TOJIIIIM HAIMOPECHHBIX JICHTOYHO-
CJIOUCTBIX aJIEBPUTOB, TIECKOB M TJIMH MOXHO COIOCTa-
BUTb C OJJHUM U3 OTHOCUTEJbHO TEPMOXPOHHBIX 3TaIloOB
CPEIHErO HEOIUIEMCTOLIEHA.

¢OCCVIJ1VI3aL|,VISI pacTuTesibHbIX OCTATKOB

OaHOI 13 BaXXHBIX MPOOJIEM KaITHO30#CKOI Te0JI0-
TMU SIBJISIETCSl OLIEHKA CTENeHU (PocCUIn3alMu morpe-
OEHHBIX PACTUTENBHBIX OCTATKOB, MO MHWHEPAJIOro-re-
OXMMUYECKUM OCOOEHHOCTSIM KOTOPbBIX MOXHO CYAUTh
00 UX OTHOCUTEJIBHOM BO3pacTe, cpene morpedeHus, yc-
JIOBUSX 3TUTEHETUYECKUX U3MEHEHUI, CTEEHU COXpa-
HEHUS TEPBUYHBIX OUOJOTUYECKUX CBOWMCTB, XapakTe-

pusyloiux obuibie Ouocdepbl. B Hamem ciayyae o0bek-
TOM MCCAENOBAHMI MOCIYXWIU CUJIBHO Ie(hOpMHUPO-
BaHHbBIC OpelIkKu ocoku nepHucrtoii (Carex cf. caespitosa
L.), oroOpaHHble U3 TOPU30OHTa OTOP(OBAHHBIX aJIEB-
PUTOB B OCHOBAHWU CJIOSI 8 MOAMOPEHHBIX OTJIOXKECHUIA
KOJIBUHCKOM cepun (puc. 2, a; Tada. 1). CoBpeMeHHBIN
Bun Carex caespitosa L. 1UPOKO pacnpocTpaHEH
ot Ilpuarnantuyeckoii EBporbl moutn mo Bceil Teppu-
topuu EBponeiickoit Poccuun, benapyceun, Ha Kaskase,
B CeBepo-Bocrounom Kwutae, Typunu. OH obuTaet Ha
OCOKOBBIX 00Ji0TaX, TOPPSHUKAX, B OOJOTUCTBIX JIyrax,
3a00JI0UEHHBIX KYCTapHUKAX, MEJIKOJIEChE M JTMCTBEHHbIX
Jecax. DTOT BUI OYEHb MOJMMOPGHBINA, UMEET COIIO-
J1e B BUAE KOJOCKA, MJIOAUKU JUTMHOM 10 2.5 MM, Opell-
KM 0e3 CTojIouKa pa3MepoM OKoJIO 1.5—2 MM, MOKpbI-
ThIe TUIEHOYHBIMHM MEIIOYKaMU. B MckomaeMoM cocTosI-
HUM OCTAaTKU 3TOTO U OJIM3KNX BUAOB U3BECTHBI OT ILIMO-
neHa B BopoHexckoii o61actur [19]) no HeorelicToleHa
B Iloabiie, EBponeiickoit Poccuu, benapycu [15, 24].
HaubGonee kpyrnHble McKoMaeMble TMIMOLIEHOBbIC Opelll-
ku pazmepoM (1.4—1.9) x (1.0—1.1) mMm I1. U. Hukutun
TpakToBan Kak Carex caespitosa f. pliocenica P. Nikit.
Cpeny 0TOOpaHHBIX HAMU 78 OPEIKOB TIpeodIanaiy 9K-
3eMIUTSIPBI CXOMHOTO pa3Mepa.

[Toaseprimecs MUCCIeTOBAHUSIM MCKOTIaeMbIe TIJIO-
Ibl MPEeUMYLIECTBEHHO YE€pHOI, MHOrma Oypoil okpa-
CKM, IBOSIKOBBIMYKJION, CUJIbHO YIJIOLIEHHOMN (CILIoC-
HYTOM) 3JUIMNITUYECKO (DOPMBI, Ha HEKOTOPBIX DK3EM-
IIsIpax HaOIIogaeTCsI KOHIEHTPUIECKIA BaIMK T10 Kparo
wiona (puc. 3). DddekT ynnoieHus: ceMsH rpu (poccu-
JIU3aunu OOBSICHSIOT MX Jerpajaliveil B XOjie JuareHe-
3a BMEMIAIOIINUX OCAJKOB, B YCJIOBUSX aHA?POOHOII cpe-
JIbl, HACBIIIIEHHON TYMUHOBBIMM KMCIoTaMu. B xone Ta-
KOI fierpanaliiy y rIoa0B U CeMSTH Mcue3aeT BHYTpeHHEE
COACPXKMMOE — CeMSIIONM, 3apOoablll U dHAocnepM. Ha
UX MecTe o0pasyeTrcst IMycToTa, KOTOpast U CIOCOOCTBYET
CIUTIOIIMBAHMIO. B pesynbraTe ocTaloTcs TOJbKO KOXYypa
CEMEHU U TIOKPOBBI TUIOAOB, B CJlydae ¢ OCOKOM JAepHU-
CTOM — siYercTasi KoxXypa OpelIKoB, U3peaka ¢ ocTaTKa-
MM MelloyKa.

DoccuIM3UPOBAHHbIE OPELIKKM OCOKM HMMEIOT He-
CKOJIBKO HETIPaBUJIbHYIO SJUIMIICOMOANIBHYIO  (op-
My, BapbUpysCch MO0 pa3dmepy B mpeaenax (1462 + 93) x
x (1146 £ 205) x (98 £ 28) mkm (cpeaHee £ CKO), uto
HECKOJIBKO YCTYIaeT pa3MepaM PEeleHTHBIX OPEIIKOB.
Koadbduumnenr ymiuHenusi coctasiaser 1.31 = 0.23.
KoabhduumneHT Koppensiuuyd MexXay IIMHONW W IIMpPHU-
Hoit occunuii pocturaet 0.52. Ilo sneMeHTHOMY CO-
CTaBy COXPaHMBINASICS PACTUTEIbHAS TKaHb B 3TUX 00-
pa3oBaHMUSIX — YIJIEPOJHO-BOJOPOIHO-KUCIOPOAHAS.
OTHOCHUTEJIBHO MCXOJHOTO COCTOSIHUMSI CEMSIH TPOIIOp-
UM MEXIYy 3TUMU 3JIeMEHTAaMM B HCCleayeMbIX (oc-
CHJIMSIX HECKOJIbKO CIBMHYTHI B TOJIb3Y yIjiepoja, T. €.
BEIIECTBO (DOCCUIM3UPOBAHHBIX ILIOAOB OCOKM IIpe-
TepIiesio KapOOHM3aIINI0, KaK 3TO ITPOUCXOAUT Ha CTa-
IUY HaYaIbHON yriuedukanun. BeisiBisieTcs Takke 3HA-
JuTeIbHOE OboramieHue BellecTBa (poccuamii cepoii B
npenenax (2811 + 655) r/t. D10 B 5—8 pa3 npesbiiia-
eT colepkaHue cepbl B Ha3eMHbIX PACTECHUSIX, Ha3eM-
HBIX XKMBOTHBIX, OakTepusx [5]. Kpome Toro, pacturens-
HOE€ BEIIECTBO MCKOIAeMBbIX IJI0J0B OCOKU 00OTaIleHO
KCEHOOMOHTHbIMU npumecsimu — Si0,, Al,O3, Fe,04
U Ip. — BCJEACTBUC WIIIOBUMPOBAHUS B HUX BEIIECTBA
BMEMIAIOLINX TEPPUTEHHBIX TOPOI (puc. 4).
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Carex caespitosa

@ S 200mkm
—

300 mkm
—

Puc. 3. Ocoka Carex cf. caespitosa L.: coBpeMeHHOe pacTeHue (a) 1 uckonaembie opetiku (b). CTpeiakaMu Imoka3aHbl HanboJee Kpyr-
Hbl€ UH/IUBU/IbI B TOJTMMUHEPAJIbHBIX TJIEHKAX Ha MOBEPXHOCTU (poccuiinit

Fig. 3. Careka Carex cf. caespitosa L.: modern plant (a) and fossil nuts (b). Arrows show the largest individuals in polymineral films on the
fossil surface

cps cps
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W % —> E, keV — E, keV
y /0

Komno-
HOHTLI 1 2 3 4 5 6 7 8 9

SiO, [3.55|0.96|1.86|1.01|0.58|1.80| No |2.38| No

Al,O3 | 0.76|0.42|0.81|0.75| No |0.87 « 0.45 «
Fe,O3 | 0.70 | 1.18 | 0.66 | 0.91 | 0.44 | 0.46 « 0.49 «
MgO | 0.62 | No No [ 0.62| No | 0.57 « No «

CaO |2.88|3.81|450|258]|1.61|1.11]|1.58]|1.94|1.09

SO; |[0.78|0.78|0.82|0.78 | 0.64 | 0.67 | 0.55| 0.92 | 0.37

Sum |9.29|7.15|8.65|6.65| 3.27|5.48 | 2.13 | 6.18 | 1.46

Puc. 4. TunnuHble 3HEPTrOAUCTIEPCUOHHBIE CITEKTPHI (BBEPXY)

1 pe3yJibTaThl PEHTTEeHOCIEKTPAIbHOIO MUKPO30HIOBOIO aHa-

JI3a PacTUTEJIbHOTO BelllecTBa B (POCCUIIM3UPOBAHHBIX Opelil-
Kax ocoku Carex cf. caespitosa L.

Fig. 4. Typical energy-dispersive spectra (top) and results of X-ray
spectral microprobe analysis of plant matter in fossilized nut sed-
iments Carex cf. caespitosa L.

M30TOMHbBINM cocTaB yryiepoaa B UcceayeMbix (oc-
cunusix (Macc-cnekrpometp Delta V' Advantage ¢up-
mbl Termo Fishg Scientific) konebnercss B mpeaenax
813Cppg = —27.62 ... —26.61 %o, 4TO COOTBETCTBYET Ia-
paMeTpaM KaK COBPEMEHHBIX Ha3eMHBIX PAcTeHUi, Tak
1 MCKOITAeMOTO PaCTUTEIIHLHOTO ICTPUTA TUTMOLCH-TIICTH-
CTOLICHOBOTO BO3pacTa. Hampumep, M30TOIHBINA COCTaB
yriepoia B JIDEBECHBIX OCTaTKaxX M3 JIMXBUHCKOTO TO-
PU30HTA CPEIHero reicToleHa COCTaB/sIeT B CpeIHEM
813CPDB =-25.15 %0.

WccnenoBanus ¢pocCUIN3UPOBAHHBIX OPEIIKOB OCO-
KM METOAOM AHAIMTUYECKOU CKAHUPYIOLIEH 3JIEKTPOH-
Hoii Mukpockonuu (JSM-6400 Jeol) BbIIBUIM HA UX I10-
BEPXHOCTH TIOUTH CIUIONIHBIC MOJUMUHEPAIbHbIE TIICH-

Kku (puc. 5,a—d, g, h, o, p, q, 1), oOpazoBaBLIKECS, BEPO-
SITHO, Ha CaMO¥ paHHE# CcTainu aKKyMYJISILIMM TJIONOB B
TEPPUTEHHbIX Ocankax. B cocTaBe 3TUX MIEHOK K HACTOsI-
1IEMY BPEMEHM YCTAHOBJIEHBI 10 15 MUHEPaANIOB (B CKOO-
Kax BCTpeyaeMocTb, %), a uMeHHO KBapll (6.9), rosiesbie
mmatel (10.3), cmonast (14.9), xnoputet (37.9), Turanut
(7), uupkon (4.5), rpanatsbl (4.6), okcuabl Fe-Ti (17.2),
dochatn (10.4), cynpdunnt (1.2).

Keapu, nonesvie wnamol u gusocusuxams 00pas3yoT
MHAUBUABI pazmepoM (19 £+ 14) x (11 £ 8) MM, ¢ Koahpu-
LIMEHTOM Y/UTMHEHMS B cpeaHeM okoio 1.75 (puc. 5, k, 1).
KoadhduiimeHt Koppensiium Mexmy JIAHOW W IIUpU-
Hoit mocturaet (.75, 9TO OOBIYHO CBOMCTBEHHO 00JIOMOY-
HBIM MMHEpaJaM, MPeTePIIeBIINM MEeXaHUIeCKUIl U3HOC.
KoadduumeHT ymmuHeHUsT cocTaBisieT B cpenHeM 1.73.
[MoneBbie MmIMaThl MpeaCTaBACHbI aJbOMTOM, OPTOKJIA-
30M 1 aHopToka3zaMu ¢ K/Na-otHomeHuem ot 0.25 no 1.
DutocuanKarbl MOAPA3AEISAIOTCS HAa HECKOJIbKO TUapa-
TUPOBAHHBIN MYCKOBUT U TIPOXJIOPUT C KOIDDULIMEHTOM
xkene3uctocT 0.58 £+ 0.12. B eAMHMYHBIX CITydasix BCTpE-
4aeTcsl TOPUHTUT — XJIOPUT € KOIDPUIIMEHTOM KeJIe3u -
croctu 6oJiee 0.71 (Taba. 2).

W3 cuasukamose yctaHOBIEHbI LMPKOH, I'paHaThl U
TUTAHUT, pa3Mep 4YacTUIl KOTOPBIX B MOJMMUHEPaIb-
HBIX TUIEHKAX U3MeHsIeTcs oT 12 x 7 mo 15 x 10 Mxwm, Ko-
3bdGULMeHT yuuHeHus cocrasiser 1.5—1.7 (puc. 5,
i, j). LlupkoH 1o coxepxkaHuio Hf MoxeT ObITH ompene-
JIEH KaK OTHOCUTEJIbHO BblcoKoradHuesslit (ZrO,/HfO,
= 28—55), uTO XapakTepHO MJIsI MarMaTUTOB KUCJIOTO-
cpenHero coctapa [22]. ['paHaTsl mpeacTaBaeHbI albMaH-
JIVH-TPOCCYJISIDOM CO CIOPafNYeCKOW MPUMECHIO LIOP-
JoMHTa U ToinmMaHuTta (Tabdj. 3). TutaHWT XapakTepu-
3yeTCsI TIOCTOSTHHOM MWHAJBbHOW IPUMEChIO BIOAHBSIUTA
CaAl[SiO;(OH)]| B konmmuectse 6—16 Mo, %.

Cpenay OKCUAOB TpeodaafaloT wWhnuHeauobl, uibme-
Hum 1 pymua. Pazmepbl 4acTULL 3TUX MUHEPAJIOB B TJICH-
Kax U3MeHsII0Tcsl OT 7 x 3 10 34 x 17 MKM, KO3(D(HULIMEHT
YITMHEHUS KoJiebnetces B mpenenax 2—2.3 (puc. 5, m, n).
WnbMeHUT COAepKUT MUHAJIbHBIE TpuMecu (Moit. %) re-
matuta (0—27), reiikuimra MgTiO; (0—15), nupodanu-
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Puc. 5. TTomumuHepasibHbIE IIEHKU Ha TTIOBePXHOCTH (hOoCCUTM3MPOBAHHBIX OpellikoB ocoku Carex cf. caespitosa L. COM-uzobpaxkeHust
B peXknMMe BTOPUYHBIX (a, ¢, €, g, i, k, m, 0, g, s) u ynpyro-otpaxeHHsbix (b, d, f, h, j, 1, n, p, r, t). Munepansr: Q — kBapu (k, 1), Zr — mup-
KoH (i, j), Sp — mmuHenuas! (m, n), Xn — kceHotuM (e, f), Mon — MoHarwur (s, t)

Fig. 5. Polymineral films on the surface of fossilized nut sediments Carex cf. caespitosa L. SEM images in the secondary (a, c, e, g, i, k, m,
0, g, s) and elastically reflected (b, d, f, h, j, 1, n, p, r, t). Minerals: Q — quartz (k, 1), Zr — zircon (i, j), Sp — spinels (m, n), Xn — xeno-
time (e, f), Mon — monazite (s, t)

ta MnTiO; (0—5), kopyHna Al,O5 (1—9) u kapennaHura
V,05 (0—1). LInuHenuabl NpeacTaBIeHbl MATHETUTOM C
MUHaJIbHBIMU TpUMeCAMHU yiabBuTa Fe,TiO4 u repunnuTa
FeAl,O4, a TaKKe yJIbBUATA C IPUMECSIMU MarHeTUTa, rep-
uMHMTA, ranakcuta MnAl,O4 u FeV,0, (Tab. 3).
Docghampr HAOMIOAAIOTCS B BUAE EIMHUYHBIX YACTHUL,
BapbUPYIOLIUXCS 110 Pa3Mepy B OYEHb LIMPOKUX Mpefe-
nax — ot 1.5 x 1 1o 60 x 45 mxm. I1pu sToM KoDPULM-
€HT YIJIMHEHUS 3TUX YacTULl OYEHb YCTOWYMB U COCTaB-
nset 1.4—1.5 (puc. 5, e, 1, s, t). B uncio ¢pocdaTos BXoaar

kapboHaranatut B-Ttuna, xapakrepusyloniuiics 3Haue-
HusiMu anatutosoro monyist Ca/P,, = 1.77—1.86; kceHo-
TUM U HETUAPATUPOBAHHBIN CEPOCOACPXKALIMI MOHALIUT
(Tabm. 4).

Crnopaguueck B MMHEPaJIbHBIX TMJIEHKAaX BCTpeva-
I0TCSl €NMHWYHBIE BBIACICHUSI edneHuma pPasMEpPOM 10
5 MKM.

PesynbraThl MpoBeNeHHBIX MUHEPAJIOTO-TEOXUMUYE-
CKHX UCCJICAOBAHUN TIPUBOIAT K CJIEIYIOIIEMY 3aKJIIOUe-
HU10. OCHOBHBIMU MPOSIBIIEHUSAMU (DOCCUIM3ALMU TUTNO-
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Tabnuiia 2. XuMu4ecKuii COCTAB MOJIEBBIX IMATOB U (PUIOCHINKATOB HA TOBEPXHOCTH (DOCCHIM3UPOBAHHBIX
opemkoB ocoku Carex cf. cespitosa L., mac. %
Table 2. Chemical composition of feldspars and filo silicates on the surface of fossilized fruits of the,
Carex cf. cespitosa L., %

HN/.?_[ Si0, TiO, Zr0, HfO, | Al,O3 | Fe,O53 | MnO MgO CaO Na,O K,0 V,05 SO,
1 65.97 |He o6H.|He 06H. |He 06H.| 18.69 |He 06H.|He 06H. | He 06H.|He 06H.| 3.59 11.75 |He oOH. | He oOH.
2 64.89 « « « 18.17 « « « « He o0OH.| 16.94 « «
3 64.79 « « « 18.32 « « « « « 16.89 « «
4 65.79 « « « 19.56 « « « 0.75 5.52 8.38 « «
5 68.59 « « « 19.43 « « « « 11.98 |He 00H. « «
6 | 46.95 « « « 40.61 « « « « He ooH.| 12.44 « «
7 49.71 4.34 « « 38.49 « « « « 7.46 « «

8 47.75 |He o6H. « « 40.73 « « « « 11.52 « «
9 46.16 1.09 « « 38.55 « « « « 12.86 « 1.34
10 | 48.00 0.68 « « 40.91 « « « « 10.41 « He o6n.
11 | 46.81 |He o6H. « « 39.64 « « « « 13.55 « «
12 48.53 « « « 41.48 « « « « 9.99 « «
13 | 47.35 « « « 40.09 « « « « 12.56 « «
14 | 45.70 « « « 38.36 « « « « 11.99 « 3.95
15| 47.58 0.60 « « 39.51 « « « « 12.31 « He o6H.
16 | 47.36 |He oGH. « « 40.28 « « « « 12.36 « «
17 | 32.66 « « « 18.45 25.47 « 23.42 « « « «
18 | 29.51 « « « 16.72 | 41.97 « 11.80 « « « «
19 | 29.47 3.05 « « 16.70 36.08 « 14.70 « « « «
20 | 28.58 |He o6H. « « 15.90 | 49.55 0.99 4.98 « « « «
21 29.68 « « « 16.81 40.53 0.61 12.37 « « « «
22 | 31.93 « « « 18.08 28.39 0.71 20.89 « « « «
23 | 31.97 « « « 18.50 | 27.53 0.79 21.21 « « « «
24 | 30.33 « « « 12.88 46.62 |He o6H.| 10.17 « « « «
25| 30.92 « « « 17.62 34.09 0.85 16.52 « « « «
26 | 29.09 « « « 16.85 42.98 0.62 10.46 « « « «
27 | 30.57 « « « 17.63 35.30 |He o6H.| 16.50 « « « «
28 | 29.85 « « « 17.08 40.66 0.78 11.63 « « « «

29 | 31.42 « « « 17.47 32.43 |He oOH.| 18.68 « « « «
30 | 29.78 « « « 16.70 | 40.05 1.68 11.79 « « « «
31 | 30.81 « « « 17.19 | 34.77 0.91 16.32 « « « «
32 | 28.91 « « « 16.26 | 45.38 « 9.45 « « « «
33| 29.75 « « « 17.11 39.43 0.69 13.02 « « « «
34 | 30.15 « « « 17.21 37.73 0.61 14.30 « « « «

[Tpumeuanue. 1—5 — mnonesbie MwIMaThl; 6— 16 — cmoapl; 17—34 — XJIOPUTEHI.

Note. 1 — 5 — feldspars; 6 — 16 — micas; 17—34 — chlorites.

Omnupuueckue Gopmynb: 1 — (Ko gsNag 3p)[AlSi;0g]; 2 — K[Alj ¢9Si305]; 3 — K[AISi;0g]; 4 — (Nag 43K 45 Cago4)
[Al} 04815 960sl; 5 — Na[AlSizOg]; 6 — Kgg7Al) 91[AlSi3001(OH); 75 7 — Kg 57 (Al} 73Tig 20)1.93[AlSi30,9] (OH), 36 8 —
Ko.02AL 01[AISi30101(OH) 1 955 9 — K g5(Aly 9iTig g5)2 [AISi3010](OH); 7(SO4)g 075 10 — Ko g3(AlyTigg3)203 [AlSi3O0]
(OH) 925 11 — Ky pAlj g9 [AISi3010](OH), 195 12 — K 79Al} g9[AlSi3010]1(OH); 765 13 — Ky goAl} g9[AlSi30](OH); g9;
14 — KAl g[AISiz0,0l(OH) 5 (SOy)g.19; 15 — Kgg9(Alj 93Tig 03)1.96[AISi30(1(OH), g7; 16 — KAL[AISi;0,)](OH),; 17 —
(Mg 3 Fey 75)4.98Al0 99[AlS13010](OH)7 935 18 — (Fe3, Mg g)sAl [AISi309](OH)g; 19 — (Fe, 75Mgj 55)s (Alg 77Tig 23)
[AISi;0(l(OH)g; 20 — (Fes97Mg( 94Mny o9)sAI[AISI;O(](OH)g; 21 — (Fes g7Mg; g7 Mng ¢6)sAl[AISiI300](OH); gg; 22 —
(Mg) g4FesMng o6)sAI[AISIZO 9] (OH)g; 23 — (Mg, ggFe 94Mng g6)4.98 Al 04[AlSi30,01(OH)g og5 24 — (Fe3 46Mg) 51)4.97Al 05
[AISi3001(OH)7 795 25 — (Fe; 4sMg) 40Mng 7)4.95A11 o1 [AISi30101(OH)7 935 26 — (Fe3 3,Mg; :Mng 3)4.97A1[AISi3010]1(OH)sg g6
27 — (Mg; 43Fe; 60)5.03A1 [AISi3019](OH)g 153 28 — (Mg 75Fe; 7Mng g7)4 89Al} 02[AlSi3010]1(OH)7 54529 — (Mg; 65 Fey 3Mng 3)5
Al[AISi3010](OH)7 53 30 — (Mg, 75Fe5 03Mn 14)4.95Alg 95 AlSi3019](OH)7 545 31 — (Mg; 35Fe; saMng g7)4 99 Alg 97[AlSi50]
(OH)7 9 32 — (Mg, 47Fe; 53)sAly 95| AlSi30 9| (OH)7 945 33 — (Mg, g97Fe; 9sMng 2)4 97 Al} 03[ AISi3010](OH)g 3 34 — (Mg, 15Fe
2.82M1g 5)5Al} o1 [AISi30,0](OH)sg o5
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Tabnuua 3. Xumuueckuii COCTAB CHJIMKATOB M OKCHIOB HA TIOBEPXHOCTH (DOCCHIN3HPOBAHHBIX OPEUIKOB OCOKH

Carex cf. cespitosa L., mac. %

Table 3. Chemical composition of silicates and oxides on the surface of fossilized fruits of the Carex cf. cespitosa L, %

n]\/ﬁ; SiO, TiO, 710, HfO, AlL,O4 Fe,05 MnO MgO CaO V,05
1 33.88 He oGH. 64.17 1.95 He o6H. He oGH. He o6H. He oG6H. He oG6H. He o6H.
2 32.62 « 66.14 1.24 « « « « « «
3 32.40 « 65.35 2.25 « « « « « «
4 32.46 « 65.54 2.0 « « « « « «
5 38.55 « He o6H. | He o0H. 21.45 13.04 « « 26.96 «
6 39.78 1.06 « « 21.71 0.02 « « 37.43 «
7 38.20 He o6H. « « 21.63 14.87 « « 25.30 «
8 38.20 « « « 21.14 14.26 « « 26.40 «
9 31.17 37.23 « « 2.64 He oGH. « « 28.96 «
10 31.09 37.94 « « 2.19 « « « 28.78 «
11 30.82 38.73 « « 1.59 « « « 28.86 «
12 31.53 34.82 « « 4.42 « « « 29.23 «
13 30.86 38.30 « « 1.92 « « « 28.92 «
14 He oGH. 45.68 « « 5.64 45.94 2.74 « He o6H. «
15 « 49.93 « « 1.29 48.03 He o6H. « « 0.75
16 « 36.32 « « 2.59 56.48 0.55 4.06 « He o6mH.
17 « 48.19 « « 2.36 47.49 1.96 He oOH. « «
18 « 39.49 « « 1.65 56.63 He oGH. 1.09. « 1.14
19 « 28.74 « « 4.10 64.83 1.36 He o6H. « 0.97
20 « 3.80 « « 1.94 94.26 He oGH. « « He oGH.

Ilpumeuanue. I—4 — uupkoH; 5—8 — rpanatbl; 9—13 — TutaHut; 14— 18 — miabmeHuT; 19, 20 — MWINMKUHETUIBL.

Note. 1—4 — zircon, 5—8 — garnets; 9—13 — titanite; 14— 18 — ilmenite; 19, 20 — spinelides.

OMmnupuyekue GopMyJibl U MUHANBHBINA cocTaB: | — (Zrg o7HI 02)0.99[S104]; 2 — (Zr 99HT 01)[SiO4]; 3 — (Zry 9gHi o)
[SiOy4l; 4 — (Zry.o7Hf 02)[SiO4l; 5 — (CaynsFeq 76)3.01Al1 961S130 5] (rpoccyssip 0.75; anbmanaun 0.25); 6 — Cas (A} 94Tig o6)
[Si30,] (rpoccymap 0.97; mopaomur 0.03); 7 — (Ca, 3Feq92)305A1[Si301,] (rpoccynmsap 0.7; ampmanmun 0.3); 8§ —
(CayyFeq g4)3.06(Al1.95V0.04)[Si301,] (rpoceyiap 0.71; anbmanant 0.27; ronamannT 0.04); 9 — Cay g9(Tig 9Aly 1) [SiO4]O0g o(OH),
(B}OﬁHbﬂI/IT 01), 10 — Ca0.99(Ti0.92A10.08)[Si04]OO.92(OH)0.08 (B}OHHBSH/IT 008), 11 — Ca(Ti0_94A10_06)[Si04]OO.94(OH)0.06 (BIO—
anbsut 0.06); 12 — Cag g9(Tij g3Alg 17)[Si04]0¢ g3(OH)g 17 (Broanbsiut 0.16); 13 — Ca(Tig 93Al (7)[SiO4]10¢ 93(0H)g o7 (Blo-
anbaut 0.07); 14 — (Fey goMnyg o6)0.95(Tig gAly.17)1.0503 (mabMenur 0.82; mupodanut 0.05; rematut 0.04; xopynz 0.09); 15 —
Feq.96(Tig 99Aly.04V0.01)1.0403 (abmenut 0.97; xopynn 0.02; kapesmanut 0.01); 16 — (Fe g4Mgg 1sMnyg o1)0.95(Tig g9Fe 23Al0.08)
10503 (mnbmMeHnT 0.52; mupodanut 0.01; reitkumr 0.15; rematut 0.27; xopyHn 0.04); 17 — (Feg 94Mnyg o4)0.95(Tig.95Al9.07)1.0503
(uabmenut 0.91; nupodanur 0.04; rematut 0.01; kopyHz 0.04); 18 — (Fe( 9sMgg 04)(Tig g3Feq 15V0.02)O3 (Mabmenur 0.74; reiiku-
st 0.04; remarur 0.19; xopynz 0.02; xkapemmanut 0.01); 19 — (Feg 9sMnyg o4)(Feg 94T g4Aly 19V0.03)204 (yibBuT 0.84; Marnetur
0.05; repunnut 0.05; raakeut 0.04; kyaconur 0.02); 20 — Fe(Fe| 79Tig 1Ay 10)204 (Marnetut 0.84; ynseut 0.11; repumnut 0.05)

Tabnuua 4. Xumuyeckuii cocta (pochaToB Ha MoBepXHOCTH (OCCHIM3UPOBAHHBIX MJIOA0B
IINOIIEHOBOI 0COKH, Mac. %
Table 4. Chemical composition of phosphates on the surface of fossilized fetuses of the Pliocene sedge, %

KommoHeHTb! | ) 3 4 5
Components
P,04 41.79 40.61 34.35 34.35 32.51
CaO 58.21 59.39 0.46 He o6H. 2.65
Y,0, He o6H. He o6H. 50.26 53.64 He o6H.
Gd,0;4 « « 2.47 2.44 «
Dy,04 « « 6.48 6.36 «
Er,O4 « « 3.15 3.21 «
YB,0; « « 2.83 He o6H. «
La,04 « « He o6H. « 16.36
Ce,04 « « « « 32.77
Nd,04 « « « « 13.55
SO, « « « « 2.16
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LeHOBbIX opelikoB Buaa Carex cf. cespitosa L. siBistioTCs:
1) mopupuHMU3aLMs TIEPBUYHOTO PACTUTEJILHOIO Belle-
CTBa, COMPOBOXIAIOIIASICS KapOOHM3alMEH OpraHuyve-
CKOTO BEIIeCTBA M MHOTOKPATHBIM BO3pAaCTaHUEM B HEM
KOHLEHTpauuu cepbl; 2) WITIOBUMPOBaHUE (occuanii
TOHKOIMCIIEPCHBIM BEIICCTBOM BMEILAIOIINX TEPPUTCH-
HbIX OTJIOXKEHUI1; 3) oOpa3oBaHKUE Ha TTOBEPXHOCTHU (hoc-
CUJIMHI TMOJMMUHEPAIbHbIX TMJICHOK, MUKPOCTPYKTYypa U
COCTaB KOTOPBIX OTpakaroT YCIOBUS PEYHOTO MepeHoca 1
AKKyMYJISILIMY TIEPBUYHBIX TUTOI0B B OCaIKaX.

HesHaunTenbHBI pa3Mep MHMHEPATbHBIX WHIWBU-
JIOB B TUIEHKAX U pe3Koe IpeodjiagaHne B HUX (DUIOCH-
JINKATOB JIaeT OCHOBAaHUE IMpEIIiojararb, YTo o0pa3oBa-
HUE UX Ha TMOBEPXHOCTU IUIOAOB MPOUCXOOWUIIO B YCIIO-
BUSIX OacceiiHa OKOHYATEJbHOTO CTOKAa — 3a00JI0YeHHOM
peuyHOl menabThl uiau actyapusi. [IpucyrcTBue B cocTaBe
MMHEpaJIbHBIX TUICHOK aHOPTOKJIa30B, Mg-Fe-xmoputos,
LIMPKOHA, TUTAHWTA, MarHe3WaJIbHOTO MJIBMEHUTA, TUTA-
HUCTOTO MarHETHUTA, YJIbBOLUITMHEN CBHUICTCILCTBYET O
MarMaTU4YeCKMX HMCTOYHMKAX OOJOMOYHOTO MaTepuaia
[21] 1 o mpeobaagaHUM B IUIMOLIEHE YPATbCKOIO BEKTO-
pa ero nMprMBHOCA HAa TEPPUTOPUIO COBPEMEHHOTO bacceii-
Ha cpeaHeli [Teyopsr.

3akJoyeHue

[IpoBeneHbl Treosoro-naneo00TaHUUYECKUE HCCie-
IOBaHUSI pesibeooOpa3yroliX IUIMOLEH-TUIecToLe-
HOBBIX TEPPUTECHHBIX OTJIOXEHUI, MNOApa3aeasSIONINX-
Cs B HaTIpaBJICHWM CHU3Y BBEpX Ha TOJIIW: 1) MOIMO-
PEHHBIX TPaBUITHO-TAJICYHBIX TIECKOB, TIECKOB W CYTJIMH-
KOB TIO3/THETIJTMOIICHOBOTO BO3PacTa MOIITHOCTBIO OKOJIO
10 M; 2) MOpeHONOAOOHbBIX MeCUYaHbIX CYIJIMHKOB C Ipa-
BHUEM U TaJIbKOI 30MIeCTOLEH-PaHHEHEOIIeCTOLIEHO-
BOr0O BO3pacTa, MOIIHOCTHIO 21—22 M; 3) HaAMOPEHHBIX
MMeCUYAHUCTHIX JICHTOYHO-CJIOUCTHIX aJIEBPUTOB U TECKOB
CpeIHEITO3THEHEOIUICICTOLICHOBOTO BO3PacTa, MOIIHO-
CTBIO OKOJIO 9 M. B M3ydeHHBIX ITOPOIAax BhISBJICHBI U I~
arHOCTUPOBAaHbI MHOTOUYUCIEHHbIC PACTUTEJIbHbIE OCTaT-
KU, 10 KOTOPbIM OCYILIECTBJSIMCh T€OJOTMYECKOe NaTu-
poBaHMEe U JaHAMADTHO-KIMMATHYECKUE PEKOHCTPYK-
uuu. Tak, B MOAMOPEHHBIX OTIOXEHUSIX OOHAPYXKEeHbI
OCTaTK! PaCTUTEIBLHOCTH, OTBEUAIOIINE OCPE30BO-XBOM-
HBIM YMEPEHHO TETUIOTIOOMBBIM JieCaM 1 3apOCIIIUM OCO-
Kot 6oyiotaM. B MOpeHOITOMOOHBIX CYTJIMHKAX YCTaHOB-
JIEHBI OCTaTKU APEBECHO-KYCTAPHUKOBOM JIECOTYHAPOBOA
PaCTUTEJLHOCTU, a B HAAMOPEHHBIX aJleBPUTAX U TecKax
3apPErUCTPUPOBAH TYHIPOBLIMA PACTUTENbHbINA ACTPUT.

BriepBhIe TpoBeIeHHBIC A€ TATbHBIE ONTUKO- U SJICK-
TPOHHO-MHUKPOCKOITMYECKNE WMCCACHOBAHMUST ITTOKA3aIH,
91O (hoCcCHIIM3aIs TIITMOLIEHOBLIX TTonoB Buaa Carex cf.
caespitosa L. npuBena K NoppUpUHU3ALUUA TTEPBUYHOTO
pPacTUTEILHOTO BEIECTBa, COMPOBOXKAAIOLIEHCS KapOo-
HM3alMeil UCXOMHOIO PacTUTEIBHOTO BEIECTBA U CKau-
KOOOpa3HbIM BO3pacTaHMEM B HEM COACPXKaHMUSI Cephl; 3a-
TPSI3HEHNIO (POCCUINIT TOHKOOWCIIEPCHBIM BEIIECTBOM
BMEIIAIOIINX TEPPUTEHHBIX MOPOoJ (MUTIOBUMPOBAHUIO);
00pa30BaHUIO Ha TTOBEPXHOCTU OPEIIKOB MOJUMUHEPAITb-
HbIX IJIEHOK. B cocTaBe mociaenHux ycTaHOBICHbI U MPO-
aHaTM3UPOBaHbI 10 15 MUHEpaIOB: KBapll, MOJEBbIC A~
Thl, (punocunukarsl, Fe-Ti-okcuapl, mmnuHenuanl, ¢oc-
datel, cyabduabl. HezHauuTeNbHBINA pa3Mep MUHEPAIb-
HBIX MHIWBUIOB B IJICHKAX M PE3KOe IMpeodIataHne B HUX
(unocnIMKaToB 1aeT OCHOBAHME TIPEIoaraTh, 4To 00-

pa3oBaHUEe MUHEPAJIbHBIX TUIEHOK Ha MOBEPXHOCTH TUIO-
JIOB TIPOUCXOAMIIO B YCJIOBHUSIX OacceiiHa OKOHUYATEIbHO-
IO CTOKA — 3a00JI0OYCHHOM PEYHOM AeJIETHI MU 3CTYapHsl.
[MpucyrcTBUE B cOCTaBe MUHEPAIBbHBIX IIJICHOK aHOPTO-
KJIa30B, MarHe3uaabHO-KEJIE3UCThIX XJIOPUTOB, ITUPKO-
Ha, TATAHUTA, MAarHe3MajJbHOrO WJIBMEHNUTA, TUTAHUCTO-
ro MarHeTuTa, YJbBOILUMMHEIN CBUAETEIBCTBYET O Mar-
MaTUYECKUX MCTOYHMKAX OOJOMOYHOIO MaTepuaia U O
npeobIajaHUM B IUIMOLIEHE YPaIbCKOIO BEKTOPA €ro mpu-
BHOCA Ha TEPPUTOPUIO COBPEMEHHOTO OacceliHa cpeaHei
ITeuopsr.

Aemopul Gnaeodapsam 3a no00epICKY U UEeHHbIE COBEMbl
eeoxumura 0.e.-m.H. M. I1. OHouiko u narunonoeak. e.-m. H.
T. U. Mapuenko-Baeanosy.
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